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1. Общий обзор научно- технических вопросов, в которых применяются системы с 

гибкими связями. Обзор методов моделирования и расчета динамики подобных 

систем. 

2. Дифференциальные уравнения в частных производными 2 порядка. Классификация. 

3. Уравнения гиперболического типа. Простейшие задачи, приводящие к уравнениям 

гиперболического типа. Постановка краевых задач. 

4. Модель идеальной растяжимой нити. Основные соотношения и уравне-ния. 

Волновое уравнение. Волны в идеальной растяжимой нити. 

5. Характеристики. Слабые и сильные разрывы. Плоское автомодельное движение 

нити. Решение задачи о поперечном ударе по нити.  

6. Система уравнений продольно-поперечных колебаний нити. Характеристики 

системы. Основные выражения. 

7. Классическая задача Коши для одномерного волнового уравнения. Существование и 

единственность решения. Формула Даламбера. Физическая интерпретация. 

8. Решение уравнения колебаний на полуограниченной прямой. Метод продолжений. 

9. Промежуточная аттестация. Коллоквиум 

10. Задачи для ограниченного отрезка. 

11. Решение волновых уравнений методом разделения переменных. Уравнения 

свободных колебаний струны. Интерпретация решения. 

12. Представление произвольных колебаний в виде суперпозиции стоячих волн. 

Неоднородные уравнения.. 

13. Задачи о колебаниях нити с динамическим граничным условием. Анализ волновых 

и динамических процессов 

14. Задачи о динамической размотке нити. 

15. Задачи о движении точечной массы по нити. 

16. Стабилизация систем с гибкими связями. Методы поиска условий стаби-лизации.. 

17. Численные методы, применяемые для решения задач колебаний ни-тей/тросов. 

Построение сеток разбиения. Метод конечных разностей.  

18. Решение смешанных задач. 

. 
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