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1. Архитектура фон Неймана. Скалярная и суперскалярная архитектуры. CISC, RISC и 

VLIW архитектуры. SMP и ccNUMA архитектуры. 

2. Многопроцессорные архитектуры. Кластеры, суперЭВМ. Примеры. Иерархия 

памяти. Кэш память. Когерентность кэша. Иерархия памяти. 

3. Классификация Флинна. Ускорение вычислений. ЗаконАмдала. 

4. Параллельные ЭВМ с общей и локальной памятью. Топология вычислительных сетей. 

Примеры топологий. GRID. 

5. Параллельные алгоритмы. Зернистость алгоритма. Граф сдваивания. Компиляторы и 

эффективность программ. 

6. Технологии параллельного программирования. Последовательная и параллельные 

модели. Параллелизм данных. 

7. Проектирование коммуникаций. Парадигмы параллельного программирования. 

«Обедающие философы», «Стена Фокса». 

8. Планирование сообщений. Нити и процессы. Синхронизация нитей. Операции 

обмена сообщениями. Критические секции. 

9. Технология параллельного программирования OpenMP. Библиотека, директивы и 

функции OpenMP. 

10. Как откомпилировать любую последовательную программу с включением опций 

поддержки технологии OpenMP и запустить ее с использованием нескольких нитей. 

Сколько нитей будет реально исполнять операторы данной программы? 

11. Организация параллельных вычислений с использованием OpenMP. 

12. Определите, сколько процессоров доступно в вашей системе для выполнения 

параллельной части программы, и займите каждый из доступных процессоров 

выполнением одной нити в рамках общей параллельной области. 

13. Инициализация OpenMP. Задание числа нитей. 

14. Может ли программа на OpenMP состоять только из параллельных областей? Только 

из последовательных областей? 

15. Построение параллельных циклов. 

16. Определите, какое максимальное количество нитей позволяет породить для 

выполнения параллельных областей программы ваша система. 

17. Создание параллельных секций. 

18. Могут ли функции omp_get_thread_num() и omp_get_num_threads() вернуть 

одинаковые значения на нескольких нитях одной параллельной области? 

19. Синхронизация параллельных вычислений. 

20. Чем отличается нить-мастер от всех остальных нитей? 

21. В каких случаях может быть необходимо использование опции if директивы parallel? 

22. При помощи трёх уровней вложенных параллельных областей породите 8 нитей (на 

каждом уровне параллельную область должны исполнять 2 нити). Посмотрите, как 

будет исполняться программа, если запретить вложенные параллельные области. 

23. Чем отличаются директивы single и master? 



24. Может ли нить-мастер выполнить область, ассоциированную с директивой single? 

25. Может ли нить с номером 1 выполнить область, ассоциированную с директивой 

master? 

26. Можно ли распределить между нитями итерации цикла без использования директивы 

for (do ... [end do])? 

27. Можно ли одной директивой распределить между нитями итерации сразу нескольких 

циклов? 

28. Возможно ли, что при статическом распределении итераций цикла нитям достанется 

разное количество итераций? 

29. Могут ли при повторном запуске программы итерации распределяемого цикла 

достаться другим нитям? Если да, то при каких способах распределения итераций? 

30. Для чего может быть полезно указывать параметр chunk при способе распределения 

итераций guided? 

31. Можно ли реализовать параллельные секции без использования директив sections 

(sections ... end sections) и section? 

32. Как при выходе из параллельных секций разослать значение некоторой локальной 

переменной всем нитям, выполняющим данную параллельную область?. 
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