
Программа по специальному курсу. 

«Распространение волн в жидких средах» 

Лектор доц. Смирнова М.Н. 

1. Понятие волны, волнового процесса. Понятия фазовой скорости, длины, частоты, 

периода волны, волнового числа и волнового вектора. Понятие плоских, 

цилиндрических и сферических волн. 

2. Вывод балансовым методом системы уравнений для описания нестационарного 

течения невязкого нетеплопроводного газа в канале переменного сечения в 

одномерном приближении. 

3. Преобразование системы уравнений квазиодномерной газовой динамики к виду 

удобному для линеаризации. 

4. Линеаризация квазиодномерной системы уравнений газовой динамики для течения 

в канале с неподвижными стенками термически и калорически совершенного газа. 

Преобразование линеаризованной системы уравнений для случая, когда основное 

невозмущенное движение газа – состояние покоя. 

5. Вывод волновых уравнений для скорости, давления, плотности газа. Введение 

потенциала скорости и получение для него волнового уравнения. 

6. Построение общего решения волнового уравнения для случая плоских и 

сферических волн. 

7. Постановка и решение задачи Коши для волнового уравнения в плоском случае. 

8. Задача Коши для волнового уравнения на полуограниченной прямой. Метод 

продолжений. Постановка и решение первой и второй краевых задачи. 

9. Интегральные формы записи основных законов сохранения. Вывод интегральной 

формы записи квазиодномерной системы уравнений газовой динамики. 

10. Линеаризация интегральной системы уравнений квазиодномерной газовой 

динамики для случая когда основное невозмущенное движение газа – состояние 

покоя. 

11. Вывод условий на сильном разрыве из линеаризованной интегральной системы 

уравнений. 

12. Постановка и решение интегрального аналога задачи Коши для волнового уравнения 

на неограниченной прямой. Постановка и решение интегрального аналога первой 

краевой задачи для волнового уравнения на полуограниченной прямой . 

13. Определение характеристик как линий распространения разрывов производных 

решений интегрального аналога волнового уравнения (линии слабого разрыва). 

Получение кинематических и динамических условий на слабом разрыве. 

14. Определение характеристик как линий слабого разрыва искомых функций исходной 

линеаризованной системы уравнений квазиодномерной газовой динамики. 

15. Доказательство утверждения о том, что характеристики семейств – это линии в 

фазовой плоскости, при постановке начальных условий на которых задача Коши как 

для волнового уравнения, так и для исходной линейной системы уравнений газовой 

динамики имеет неединственное решение. Условия направлений и условия 

совместности на характеристиках. 



16. Основы метода u-p диаграмм. Решение методом u-p диаграмм задачи о распаде 

произвольного разрыва в покоящемся газе. 

17. Инварианты Римана для линеаризованной системы уравнений одномерной газовой 

динамики для случая плоской симметрии. Решение задачи Коши для 

линеаризованной системы уравнений одномерной газовой динамики при помощи 

инвариантов Римана. 
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